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BCTYII

[Iporpama HaByanpHOI AWUCHUIUTIHK ‘‘MaTemMaTW4Hi 3acagud KOMII IOTEepHOI Tpadiku”
CKJIaJIeHa BIAMOBIAHO 70 OCBITHBO-TIPO(dECiiiHOI TMporpamMu MiATOTOBKK PIBHS BHIIO1
OCBITH «0aKaslaBp» ClelianbHOCTI 122 «KOMII’'KOTepHi HAYKH»

1. Onuc HaBYAJILHOI AUCHHUILIIHA

1.1. Memoio BuknananHsa HABYAIBHOL JUCLUIUIIHYU €

O3HAaHOMJICHHSI CTY/ICHTIB 3 OCHOBAaMH, 337a4aMi Ta MATEMaTHYHUMH METOJAMH KOMII FOTE€PHO]
rpadiku, a came, 3 TEOMETPUYHUMH MIEPETBOPEHHSIMU Ha IUIOIIMHI 1 Y TPOCTOpi, 3 MO0y 10BaMU
IUTOCKHX TPOEKIi MPOCTOPOBHX TiJl, 3 BUKOPUCTAHHSAM aNreOpu KBaTEPHIOHIB y T€OMETPUYHUX
NEPETBOPEHHAX, 3 BUKOPUCTAHHSAM CIUIAHHOBHUX KPUBHX Ta MOBEPXOHB IS MOOYIOBH TIOCKHX 1
npocTopoBux (iryp, 3 aaropuTMamMM BHIAJCHHS CXOBAaHUX JIHIH Ta TOBEPXOHb, 3
MaTeMaTHYHUMH METOJaMH KOMIT IOTEpHOI aHiMarlii, 3 MaTeMaTHYHIUMH 3acagaMi (ppaxTaabHOI
rpadiku.

1.2. OCHOBHI 3a60aHHA BUBYEHHS IUCIUILUIIHU €

HAJAHHS TPUHLHUIIB Ta METOAIB MOOYJOBH 1 IMEPETBOPEHHS T'e€OMETpHUUHUX (GIryp Ha
IUTOIIHMHI 1 y TIpocTopi;

HaJaHHA HEOOXiTHMX MaTeMaTWYHuX (OpPMyJ, TBEP/DKEHb JUIA IX BHKOPHCTaHHS Yy
KOTIMIT FOTEpHi# Tpadimi, KoM I0TepHiil aHiMarlii;

BUBYCHHS OCHOBHHMX T€OMETPHYHMX aJTOPHUTMIB i 3aCTOCYBaHHS iX NPH KOMI IOTEPHOMY
MOJICIIOBAHHI CIIEH;

BUBYCHHS METOJIB 3aCTOCYBaHHS CIUIAHHOBUX KPHUBUX Ta MOBEPXOHb Uil TOOYIOBH
reoMeTpudHuX diryp;

HaBYUTH CTYAEHTIB BUKOPUCTOBYBATH 3aCTOCOBYBATH MaTeMaTH4HI METOIM JUIsl CTBOPEHHS 1
00poOKH 300paxeHb;

HaBYUTH CTYJIEHTIB CaMOCTIHO MPOEKTYBATH 1 CTBOPIOBATH MOJIeNI KOMII FOT€PHOT rpadikH.

1.3. KinbkicTh KpenuTiB - 3

1.4. 3aranpHa KiabKicTh ToauH -90

1.5. XapakTepucTiKa HaBYAIbHOI AUCIUILTIHU
HopmatusHa / 3a Bu6opom
Jlenna ¢popma HaBuaHHS ‘ 3aouHa (aucTaHuiliHa) popMa HaBUAHHS
Pix miaroroBku
3-it | 3-it
Cemectp
6-it | 6-it
Jlexmii
32 ron. ‘ 6 ros.
[IpakTHyHi, ceMiHapChKi 3aHATTS
16 ron. ‘ 3 roa.
JlaGopaTopHi 3aHATTS
- TO1L. | - TOL.
CamocriitHa poOoTa
42 ron. \ 81 rox.
[HuBiyanbpHe 3aBJaHHS -




1.6. 3amiaHoBaHi1 pe3yIbTaTH HaBYaHHS
3uamu:

OCHOBHI IIOHATTS, TEPMIHH, METOM KOMIT I0TepHOI rpadiku;

METOAM OOYTOBH TUIOCKUX MPOEKIIiH MPOCTOpOBUX Diryp;

OCHOBHI aJITOPUTMH BUIAJICHHS CXOBAaHUX KPUBUX Ta TIOBEPXOHb;

OCHOBHI METOJI1 TOOYIOBH CINIAHHOBUX KPUBUX Ta TIOBEPXOHb;

OCHOBHI TIOHATTS, TEPMIHH, METOJM KOMIT IOTEPHOI aHIMaIrii;

OCHOBHI MaTeMaTHYHI Ta aITOPUTMIYHI METOIU TTOOYTOBU (PPAKTATEHUX CTPYKTYD.

Bmimu:

BUKOPUCTOBYBaTH MaTeMaTHYHI METOOW Ui TOOYIAOBHM KpPUBHUX Ta TOBEPXOHb, IS
NPOEKTYBaHHS 1 KOMIT'IOTepHOI moOynoBu 3-D peanmicTHUHUX CLEH, Uil CTBOPEHHS
KOMIIT FOTEPHOT aHiMarlii;

BUKOPHCTOBYBATH aJITOPUTMH CXOBAHUX JIiHIH Ta IIOBEPXOHB;

BUKOPUCTOBYBATH TUIOCKI MPOEKIIi MPOCTOpOoBUX 00’ €KTiB 1 moOyaoBu 3-D rpadiku;

BUKOPHCTOBYBATH aJITOPUTMU MTOOYIOBU MPOCTUX (PPAKTAIBHUX CTPYKTYD.

Bonooimu:
HaBHYKaMHU MaTEMaTUIHOTO MOJICTIOBAHHS 2- 1 3-BUMIPHUX 00’ E€KTIB;
HAaBUYKAMHU BUKOPHCTAHHS MAaTEMAaTHYHUX METOJIIB JUISl CTBOPCHHS aHIMAIIMHUX TPOCKTIB;

HaBUYKaMHU BHOOPY aJTOPUTMIB JUIsi KOMI FOTEPHOTO MOJICTIOBAHHS PEATICTUYHHX CIICH.

2. TemaTn4yHMii NJIaH HABYAJILHOI JUCIMIIIHA

Po3nin 1. Cucremu koopanHar, Buau npocropis. Pyxu y npocropi. ILinocki npoexmii

Tema 1. Cucmemu koopounam. Buou npocmopie

OnuopizHi koopauHaTH. IIepeTBopeHH s IIOMMHH 1 TPOCTOPY B OJHOPIAHMX KOOPAHHATAX.
[TapanenbHuii MEpPeHOC, MOBOPOT ILIOIIMHA HABKOIO TOYKH i MOBOPOT MPOCTOPY HABKOIO OCI.
Cumerpii, macitadyBaHHsl, 3cyB. KBarepHioHHU Ta iX BliacTUBOCTI. BUKOpHCTaHHS KBaTEpHIOHIB
JUISL MOJIETIIOBAHHSI PYXIB.

Tema 2. ITnocki npoekyii npocmoposux 00°ckmie

[MapanensHi mpoekuii. LlentpansHi npoekuii. Oprorpadiuna npoexiis: roJoBHUN Ta Oi4Hi
dacany, [OMOMDKHI BHAW. AKCOHOMETpUYHA NPOEKLis: TPUMETPUYHA, CHUMETPHUYHA,
13oMeTpuyHa. KocokyTHa npoekiisi: KaBajibe, kabiHe. LleHTpaibHa mpoeKiisi: 0JHO TOUYKOBa, IBO
TOYKOBA, TPU TOUKOBA. ToukH 30iry. MeTo/iu CTBOpEHHsI EPCIIEKTUBHUX BUIB.

Tema 3. Cepeozpaghiuna npoexyisn

Mouokynsipauii Ta 61HOKy IsipHUH 3ip. Buan anarmidis. [ToOynoBa 300pakeHb AJisl JIIBOTO
Ta paBoro oka. CTBOPEHHS CTEPEOCKOMIYHUX e(EeKTiB.

Po3nin 2. 'eomeTpuyHi anropuTMu MamuHHoOi rpadgiku

Tema 4. Anzopummu no3uyitoeanus

AnroputMmu BincikaHHs Biapizka. AnroputMm Cazepiienna-Koxena. [lo3uriiroBaHHsS TOYKH
BITHOCHO HamNpaBJIeHOro BiApi3ka. Bijncranb 1 BiIXWJIEHHS TOUYKM BiA mnpsMoi. Bzaemue
pO3TalIryBaHHs JBOX BIJpI3KiB, BiApi3ka 1 MpsMoi, MpoMeHiB. Touka mepeTuHy BiIpi3KiB,
MIPOMEHI1B, IPSIMUX.

Tema 5. Ancopummu npunanexicnocmi

AJNTOpUTM TPUHANEKHOCTI TOYKM 3aMKHEHOMY MHOTOKYTHHKY. Ilnoma MHOrOKyTHHKA.



5

Onykina MHOXHHA, Omykjia ob0ojoHka. BmactuBocti OIMYKIINX MHOKHH. 31pana MHO>KHHA.
[TomienpanbHi MHOXXHUHU. ANTOPUTMHU MOOYAOBH OMYKJIOI OOOJOHKHM CKIHYEHHOI KUIBKOCTI
TO4oK: mBHAKOOON, ['pexema, Jlkapmica. AnroputMm mOOYJOBHM TEPETUHY ABOX OITYKJIHX
000J710HOK. AnropuT™M 1oOy10BH 00’€HaHHs ABOX 00o0noHOK. [loOyaoBa miarpamu Boponoro.
Tpuanrymnsuis lenone.

Tema 6. Anzopummu 6udanieHns cxXxo08anux JiHill ma NOBEPXoHb

MeTto/ 1u1aBaro4oro ropu3oHTy. Metoau onrtuMizamii. BifcikaHHS HENMUIIBOBUX TPAHEH.
O6mMmexyroui Tita. AnroputMm PoGeprca.

Tema 7. Pacmpoegi ancopummu

PacTpoBi po3ropTku mpocTux KpuBux. Anroput™ bpesenxeiima moOyoBu Biapiszka, Koja,
emirca.

Po3zain 3. OCHOBHI TUIIM KPUBHX i IOBEPXOHb

Tema 8. Kpuei na naowuni i 6 npocmopi

Croco0u 3aJaHHs IUTOCKUX 1 HPOCTOpOBHMX KpuBMX. CTaHAApTHI KPHBI HA ILIOLIMHI 1y
npoctopi. 'BUHTOBA JTiHIs, JiHIs BiBiaHi.

Tema 9. Ilogepxni y npocmopi

Crniocobu 3amanHs moBepxoHb. CrerianpHi KJIaCH TOBEPXOHB: JIHIAYATI, HAIIHIPHYHI,
KOHIYHI, TOBEPXH1 00epTaHHs, IOBEPXHI IEPEHOCY, 3aMiTal0ui TOBEPXHi.

Tema 10.Cnnaitnogi Kpusi ma nogepxui

[Tonsatrs mpo cmaitau. KyOiuni kpuBi y ¢opmi Depriocona, y ¢opmi bes’e. Kpusi
bepumreiina-bes’e. basuc mominomiB  beprmreiina-bes’e.  BmactmBocTi kpuBux bes’e.
XapakTepucTuyHa JiaMaHa Ta ii BiaactuBocTi. CruailHOBI mMoBepxHi. binmiHiliHA MOBEpXHS.
Jliniitna moBepxHs Kynca. [ToBepxus bes’e. XapakTepuCTHYHUI MHOTOTPaHHUK.

Po3nin 4. Animanis i ppaxranmn

Tema 11. Mamemamuuni ocnogu animauii

OcHoBHI NOHATTA aHiMauii. I'padiunuii xoHBeep. 3amaHHa KpuBoi pyxy. KepyBanHs
pyxoMm B310BK KpuBoi. KepyBanus mBuakictio. OpieHTauis pyxy y npoctopi. TproXrpaHHuk
@pene. Harypansaa napametpu3aris. opmynu Opene. ledopmariist 06’€KTiB HA IUIOMIKHI 1 Yy
npocropi. lepapxiyHe KiHeMaThyHe MojentoBaHHA. [IpeacTaBieHHS 1€papXiUHHUX MOJENEH.
Tunu 3uneHeHs 1 MOAENIOBAHHS 3UJICHEHUX (Iryp.

Tema 12 . @pakmanu

[Tonsatrss 1 Tunu QpakraniB: 1) reoMeTpuyHi; 2) anaropuTMidHi; 3) BHIAIKOBI IIpH.
Toronoriuna BUMIpHiCTE, BUMIpHICTS Xaycnopda-besnkosiya ta camononiOui ¢irypu. Kpusa
Koxa, tpukyrank CeprHcbkoro. Hepyxomi ToukH BigoOpaXeHb: NPHUTATYIO4i, BIAMITOBXYOUI,
HeiTpanbHi. YMOBM mnpoTsaryBaHHs. [lepioguuHi TOYKM, LUKIM, aTTpakTopu. MHOXHHA
Mannens6pora. @pakran HeroToHa.



3. CTpyKTypa HaBYaJbLHOI 1M CUMILIIHA

HazBu po3aimiB i Tem KinpkicTs rogun
neHHa hopma 3ao4yHa hopma
yCbOTO y TOMY YHCIi yCbOI'O y TOMY YHUCIIi
7 | m | nab. | iHO. | c. a1 | o |xab. |iHO. | c.
p. p.
1 2 3141] 5 6 | 7 8 9 |10 | 11 | 12 |13
Po3aia 1. Cucremu koopauHaT, BUAu npocTopiB. Pyxu y npocropi. ILiocki npoexuii
Tema 1. Cucremu 6 2 |1 3 6 6
KoopauHat. Buau
IPOCTOPIB
Tewma 2. [Tnocki 10 4 | 2 4 8 1 7
MIPOEKIIiT MPOCTOPOBUX
00’ €KTIB
Tema 3. 6 2 |1 3 7 7
Cepeorpadiuna
MIPOCKIIis
Pazom 3a pozaisiom 1 22 8| 4 10 21 1 20
Po3zain 2. 'eomeTpuyHi aJIropuTMY MalIMHHOI rpadiku
Tema 4. Anropurmu 5 2 |1 2 5 5
MO3ULIFOBAHHSA
Tema 5. Anroputmu 6 2 |1 3 7 11 5
MIPUHAJIC)KHOCTI
Tema 6. Anropurmu 6 2 |1 3 8 111 6

BUJIAJICHHSI CXOBAaHUX
JIHIM Ta TOBEPXOHb

Tema 7. Pactposi 6 2 |1 3 5 5

AITOPUTMHU

Pasom 3a posaisiom 2 23 8 | 4 11 25 2 | 2 21
Po3ain 3. OCHOBHI THIIM KPMBHX i NOBEPXOHb

Tewma 8 . Kpusi Ha 7 3|1 3 7 1 6

IUIOIIKHI 1 B TPOCTOPI

Tema 9 . [loBepxHi y 8 311 4 7 7

IPOCTOpI

Tema 10.CrnaitHoBi 11 4 | 3 4 9 1] 1 7

KpUBI Ta NOBEPXHI

Pasom 3a posnisom 3 26 10| 5 11 23 2 1 20

Po3nin 4. Animanis i ppakraam

Tema 11 . 10 312 5 11 1 10

MareMaTH4H1 OCHOBH

agiMari

Tema 12 . @pakranu 9 311 5 10 10

Pasom 3a posaisniom 4 19 6 | 3 10 21 1 20

Bceboro 90 [32 )16 421 90 6 | 3 81




4. Temu ceMiHapCbKHX (IPAKTHYHHX, JJa0OPATOPHHUX) 3aHATH

° Haspa temu Kinpkictb
3/m TOJIUH
1 | IlepeTBOpeHHS IJIOMMHU 1
2 | IlepeTBOpEHHS POCTOPY 2
3 | Il;mocki mpoek1ii IpocTOpoBUX 00’ €KTIB 2
4 [To3uiirtoBaHHS TOYKH BITHOCHO BiJIPi3KiB, MPSIMUX, IIPOMEHIB 1
5 | [NobynoBa omykInx 00OJIOHOK 2
6 | PacTpoBi airopuT™Mu o0y I0BY TIJIOCKUX KPUBUX 1
7 | KpuBi Ha mionyHi i B mpocTopi 2
8 | IloBepxHi y mpocTopi 2
9 | CnnaitHOBI KpHUBi 1
10 | CnnaiiHOBI MOBEpXHI 1
11 | ®pakranu 1
Pazom 16
5. 3aBpanHs A9 caMocTiliHOI podoTa
Ne Bum, 3micT caMocTiiHOT poOOTH KinmpkicT
3/ TOIUH
1 | IlpencraBieHHs MEPETBOPEHHS IUIOUIMH Y MATPUYHOMY BUTJIISI 3
2 | IlpencraBieHHST OCHOBHHX II€PETBOPEHb MPOCTOPY Y MATPUYHOMY 3
BUTJIAIL
3 | Omepanii Hax KBaTepHIOHAMHU 1
4 | MaTtpu4He NpeACTaBICHHS IIOCKUX MPOCSKIIIH 3
5 | AaroputMu 00YHMCIIIOBAJIBHOI F€OMETPIi 3
6 | Onykii MHOKHHHM Ta iX BIACTHUBOCTI 3
7 Metoan BUJaJICHHS] CXOBAHUX JIIHIN Ta TOBEPXOHb 4
8 | Komm’toTepHa peaiizailisi pyXiB Ha IJIONIMHI 3
9 | Kommr’toTepHa peaiizallisi pyXiB y IpocTopi 4
10 | Peasi3zamisi INIOCKUX MPOEKITIH 3
11 | Peamizauisg anroputmy bpesenxelima 3
12 | Peauizamis anropuTMiB MPHHAIESKHOCTI 3
13 | IloGynoBa craiiHiB 2
14 | IloOynoBa HaWMpOCTININX aHIMAIii 4
Pazom 42

6. InguBinyanbHi 3aB1aHHsA
(HE IIEPE/IFAYEHO)

7. MeToau KOHTPOJIIO
OnutyBaHHs, pedepaTH, JOMOBIIl, MOTOYHMM KOHTPOJb, |

MOI[}/J]LHI/Iﬁ KOHTPOJIb, ICITUT

8. Cxema HapaxyBaHH# 0aJiB

KOHTpOJIbHa poboTa

[ToTo4YHMI KOHTPOJIb, KOHTPOJIbHA pO0OTa, 1HAMBIAYaTbHI 3aBIAHHS Pazom| 3anik [Cyma
€K3aMEH
T1 | T2-T3 | T4-TS | T6 T7 | T8-T10 T11-T12
11 10 5 10 5 5 14 40 100 100




HIxana omiHlOBaHHSA

CymMa 6aiiB 3a BCl BUJIM HABYAJIbHOT Ouinka
TiSUTBHOCTI TIPOTSATOM CEMECTPY I eK3aMeHy TS 3Ky
90 - 100 BIZIMIHHO
70-89 no0pe 3apaxoBaHO
50-69 3a10B1JIBHO
1-49 HE3aJJ0BIILHO HE 3apaxoBaHO

9. PexomeH10BaHa JiTeparypa
OcHoBHa JliTepaTypa
ba3oBa

1. David F. Rogers, J. Alan Adams. Mathematical Elementsfor Computer Graphics /
McGraw-Hill Publ. Comp., 1991. 517 p.

2. Rick Parent. Computer Animation. Algorithms and Techniques / New York-London:
Morgan Kaufman Publ, 2002, 528 p.

3. Franco P. Preparata, Michael lan Shamos. Computational Geometry. An Introduction /
Springer-Verlag, 1985, 398 p.

4. bninosa T.0. Komm’torepHa rpagika / T.O. bainosa, B.M. ITopes. — K.: IOwniop, 2004,
456 ¢

5. B.T. Jlucuus. Kom’torepHa rpacdika: komipai mozenri. — Xapkis: XHY, 2010. — 40 c.

6. B.T.JIucuus. Koxipui Mozeni Ta 3akoHH mommpeHHs cBiTia. — Xapkis: XHY, 2012. —
82 c.
http://dspace.univer.kharkov.ua/handle/123456789/7863

Jlonmomizkna
1. AmnicimoB B.A., Tepemenko B.M., KpaBuenko [.B. OcHoBHI anroputmu
obOuncroBasibHOi reomerpii: Hasu. ITocion / — K.: KuiBcekuit yHiBepcuret, 2002. — 82
2. Manenko B.I'. Komm’rorepHa rpadika / Yepnismi: Pyra, 2009, 343 c.

InTepHer-pecypcu
1. http://cg.unicyb.kiev.ua
caiiT 3 kommn '1otepHoi rpadiku KuiBcbkoro HanioHansHOro yHiBepcurety iM. T. I'. IlleBuenka.
2. http://graphics.cs.ucdavis.edu
caiit 3 KI' iHcTuTyTYy aHanizy AaHux i Bizyanizauii KanidopHiiicbkoro yHiBepcuTeTy.
3. http://www.cg.tuwien.ac.at/courses/cg2
cailT [HCTUTYTy KOMIT F0T€pHOI Ipadiky 1 anropuTMiB BileHCHKOT0 TEXHIYHOTO YHIBEPCUTETY
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